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G ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0L 4 2 0 1 O + 0( + 6 ) 4 9 ] ) 9B 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 9 6 ) : } 4 + : 0 9B 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 9 0 : { 9 2 + : 0 9B 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 9 M O 2 + : 0 9B 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 9 ) 1 > 2 5 + : 0 9B 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 9 6 0 < 4 > 2 + : 0 9
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Análise térmica por radioemanação.

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 0 1 + = ) 5 2 0 N U - , ) 3 6 0 ) 6 0 4 0 N U -5 0 , + - 0 2 + * 0 O - 5 O 0 5 2 ) , ) 3 6 0 9 3 = 9 2 0 4 : + 0 > 6 ) , + , 0 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 09 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q
Análise por produção térmica de partículas.

G > : 4 + : 0 0 2 5 0 * > 9 , 0 7 3 0 1 0 1 + = ) 5 2 0 N U - , )O 0 5 2 ? : 3 1 0 9 , ) 6 0 2 > 5 + 0 , ) 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 6 ) , + , 0 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 09 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q
Determinação da curva de aquecimento.

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 , ) 3 6 09 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 6 ) , + , 0 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0 0 6 - 9 2 5 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q
Curvas da razão de aquecimento.

P ) < + 9 2 5 - , 0 , ) 5 + * 0 , 0 O 5 + 6 ) + 5 0 , 0 9 : 3 5 * 0 9 , )0 7 3 ) : + 6 ) 4 2 - ) 6 5 ) 1 0 N U - 0 - 2 ) 6 O - W + 9 2 - > @ , G � , 2 X @ ) 6 / 3 4 N U - , - 2 ) 6 O - - 3 , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QE / 3 4 N U - , G � , 2 , ) * ) 9 ) 5 : - 1 - : 0 , 0 ) 6 - 5 , ) 4 0 , 0 9 ) 2 - 3 G ) 6 0 = : + 9 9 0 9 @ : - 6 * 0 1 - 5 ) 9: 5 ) 9 : ) 4 2 ) 9 , 0 ) 9 7 3 ) 5 , 0 O 0 5 0 0 , + 5 ) + 2 0 Q
Curvas inversas da razão de aquecimento.

P ) < + 9 2 5 - , 0 , ) 5 + * 0 , 0 O 5 + 6 ) + 5 0 , 0 9 : 3 5 * 0 9, ) 0 7 3 ) : + 6 ) 4 2 - ) 6 5 ) 1 0 N U - . 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 W + 9 2 - > @ , 2 � , G X @ ) 6 / 3 4 N U - , - 2 ) 6 O - - 3 , 02 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QE / 3 4 N U - , 2 � , G , ) * ) 9 ) 5 : - 1 - : 0 , 0 ) 6 - 5 , ) 4 0 , 0 9 ) 2 - 3 G ) 6 0 = : + 9 9 0 9 @ : - 6 * 0 1 - 5 ) 9: 5 ) 9 : ) 4 2 ) 9 , 0 ) 9 7 3 ) 5 , 0 O 0 5 0 0 , + 5 ) + 2 0 Q
Análise térmica diferencial (DTA).

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 0 , + / ) 5 ) 4 N 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 ) 4 2 5 ) 09 3 = 9 2 } 4 : + 0 ) - 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 > 6 ) , + , 0 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0



9 3 = 9 2 } 4 : + 0 ) - 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 9 U - 9 3 = 6 ) 2 + , - 9 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , )2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Qb 5 ) < + 9 2 5 - > 0 : 3 5 * 0 2 > 5 6 + : 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 - 3 ( G E x 0 9 , + / ) 5 ) 4 N 0 9 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 W � G X , ) * ) 69 ) 5 : - 1 - : 0 , 0 9 ) 6 - 5 , ) 4 0 , 0 9 @ : - 6 0 9 5 ) 0 N ] ) 9 ) 4 , - 2 > 5 6 + : 0 9 * - 1 2 0 , 0 9 O 0 5 0 = 0 + 8 - ) 2 - 3 G) 6 0 = : + 9 9 0 9 @ : - 6 * 0 1 - 5 ) 9 : 5 ) 9 : ) 4 2 ) 9 , 0 ) 9 7 3 ) 5 , 0 O 0 5 0 0 , + 5 ) + 2 0 Q
Análise térmica diferencial quantitativa (DTA quantitativa).

L 9 2 ) 2 ) 5 6 - : - 6 O 5 ) ) 4 , )- 9 3 9 - 9 , 0 ( G E @ 4 - 9 7 3 0 + 9 - ) 7 3 + O 0 6 ) 4 2 - > O 5 - a ) 2 0 , - O 0 5 0 / - 5 4 ) : ) 5 5 ) 9 3 1 2 0 , - 97 3 0 4 2 + 2 0 2 + * - 9 ) 6 2 ) 5 6 - 9 , ) ) 4 ) 5 < + 0 ) � - 3 , ) - 3 2 5 - 9 O 0 5 } 6 ) 2 5 - 9 / ? 9 + : - 9 Qb 5 ) < + 9 2 5 - > + < 3 0 1 0 - , ) 3 6 0 : 3 5 * 0 ( G E 4 - 5 6 0 1 Q
Calorimetria exploratória diferencial (DSC).

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 6 ) , ) � 9 ) 0 , + / ) 5 ) 4 N 0 , )) 4 ) 5 < + 0 / - 5 4 ) : + , 0 . 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 ) 0 3 6 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 @ ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0) 4 7 3 0 4 2 - 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 ) - 6 0 2 ) 5 + 0 1 9 U - 9 3 = 6 ) 2 + , - 9 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , )2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QV Q ~ Q � ( ) 0 : - 5 , - : - 6 - 6 > 2 - , - , ) 6 ) , + N U - 3 2 + 1 + ; 0 , - @ Z F , 3 0 9 6 - , 0 1 + , 0 , ) 9 f : 0 1 - 5 + 6 ) 2 5 + 0) 8 O 1 - 5 0 2 M 5 + 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 : - 6 : - 6 O ) 4 9 0 N U - , ) O - 2 C 4 : + 0 W ( [ B : - 6 : - 6 O ) 4 9 0 N U - , )O - 2 C 4 : + 0 X ) : 0 1 - 5 + 6 ) 2 5 + 0 ) 8 O 1 - 5 0 2 M 5 + 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 : - 6 / 1 3 8 - , ) : 0 1 - 5 W ( [ B : - 6 / 1 3 8 - , ): 0 1 - 5 X Q
Termodilatometria.

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 0 9 , + 6 ) 4 9 ] ) 9 , ) 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 9 U - 6 ) , + , 0 9 ) 6/ 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U -: - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QV Q ~ Q � ( ) 0 : - 5 , - : - 6 0 , + 6 ) 4 9 U - 6 ) , + , 0 , + 9 2 + 4 < 3 ) 6 � 9 ) f 2 ) 5 6 - , + 1 0 2 - 6 ) 2 5 + 0 1 + 4 ) 0 5 )2 ) 5 6 - , + 2 0 2 - 6 ) 2 5 + 0 , ) * - 1 3 6 ) Q E 4 F 1 + 9 ) 2 ) 5 6 - 6 ) : } 4 + : 0 W G R E X Q G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 0, ) / - 5 6 0 N U - , ) 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 6 ) , + , 0 9 - = : 0 5 < 0 4 U - - 9 : + 1 0 2 M 5 + 0 ) 6 / 3 4 N U - , 02 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - ) 9 9 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , )2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QV Q ~ Q � ( ) * ) � 9 ) 9 ) 6 O 5 ) ) 9 O ) : + / + : 0 5 0 6 - , 0 1 + , 0 , ) , ) 2 ) 5 6 + 4 0 , 0 O ) 1 0 6 0 4 ) + 5 0 : - 6 - 0 / - 5 N 0/ - + 0 O 1 + : 0 , 0 W : - 6 O 5 ) 9 9 U - @ 2 ) 4 9 U - @ / 1 ) 8 U - - 3 2 - 5 N U - X Q
Termomecanometria dinâmica.

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 - 6 M , 3 1 - , + 4 } 6 + : - ) - 3 , )0 6 - 5 2 ) : + 6 ) 4 2 - , ) 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 6 ) , + , - 9 - = : - 4 , + N U - , ) : 0 5 < 0 - 9 : + 1 0 2 M 5 + 0 ) 6 / 3 4 N U -, 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , )2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QV Q ~ Q � E 0 4 F 1 + 9 ) 2 - 5 9 + - 4 0 1 , ) / + = 5 0 > 3 6 : 0 9 - O 0 5 2 + : 3 1 0 5 , ) 2 ) 5 6 - 6 ) : 0 4 - 6 ) 2 5 + 0 , + 4 } 6 + : 0 @4 - 7 3 0 1 - 6 0 2 ) 5 + 0 1 ) 4 : - 4 2 5 0 � 9 ) + 6 O 5 ) < 4 0 4 , - 3 6 0 / + = 5 0 Q
Termossonimetria.

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 - 9 - 6 ) 6 + 2 + , - O - 5 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 6 ) , + , - ) 6/ 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0 0 6 - 9 2 5 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0, ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q
Termoacustimetria.

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 0 9 : 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 9 , ) - 4 , 0 9 0 : { 9 2 + : 0 9 + 6 O - 9 2 0 9 9 U -6 ) , + , 0 9 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ 0 O M 9 O 0 9 9 0 5 ) 6 0 2 5 0 * > 9 , 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 @ 0 - 6 ) 9 6 -2 ) 6 O - 7 3 ) ) 1 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0 O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q
Termoptometria.

G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 3 6 0 , 0 , 0 : 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 M O 2 + : 0 , ) 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 >6 ) , + , 0 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QV Q ~ Q � R ) , + N ] ) 9 , ) 1 3 ; 2 - 2 0 1 @ 1 3 ; , ) 3 6 , 0 , - : - 6 O 5 + 6 ) 4 2 - , ) - 4 , 0 @ , ) 5 ) / 5 0 N U - )1 3 6 + 4 ) 9 : C 4 : + 0 : - 4 , 3 ; ) 6 0 f 2 ) 5 6 - / - 2 - 6 ) 2 5 + 0 @ 2 ) 5 6 - ) 9 O ) : 2 5 - 6 ) 2 5 + 0 @ 2 ) 5 6 - 5 ) / 5 0 2 - 6 ) 2 5 + 0 )2 ) 5 6 - 1 3 6 + 4 ) 9 : C 4 : + 0 @ 5 ) 9 O ) : 2 + * 0 6 ) 4 2 ) x - = 9 ) 5 * 0 N ] ) 9 0 2 5 0 * > 9 , ) 3 6 6 + : 5 - 9 : M O + - 1 ) * 0 6 .2 ) 5 6 - 6 + : 5 - 9 O + 0 Q b 3 2 5 - 9 2 ) 5 6 - 9 O - , ) 6 @ 0 + 4 , 0 @ 9 ) 5 0 : 5 ) 9 : ) 4 2 0 , - 9 Q



Termoeletrometria.
G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 3 6 0 , 0 , 0 : 0 5 0 : 2 ) 5 ? 9 2 + : 0 ) 1 > 2 5 + : 0 , 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 >6 ) , + , 0 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q QV Q ~ Q � E 9 6 ) , + N ] ) 9 6 0 + 9 : - 6 3 4 9 9 U - , ) 5 ) 9 + 9 2 C 4 : + 0 @ : - 4 , 3 2 } 4 : + 0 ) : 0 O 0 : + 2 } 4 : + 0 Q

Termomagnetometria.
G > : 4 + : 0 4 0 7 3 0 1 0 9 3 9 : ) 2 + = + 1 + , 0 , ) 6 0 < 4 > 2 + : 0 , ) 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 >6 ) , + , 0 ) 6 / 3 4 N U - , 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ ) 4 7 3 0 4 2 - 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 > 9 3 = 6 ) 2 + , 0 0 3 6 0O 5 - < 5 0 6 0 N U - : - 4 2 5 - 1 0 , 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q

 
C. TÉCNICAS MÚLTIPLAS 
Técnicas simultâneas.

L 9 2 ) 2 ) 5 6 - > 3 2 + 1 + ; 0 , - 7 3 0 4 , - Z F 0 O 1 + : 0 N U - , ) , 3 0 9 - 3 6 0 + 92 > : 4 + : 0 9 0 - 6 ) 9 6 - 2 ) 6 O - 9 - = 5 ) 0 6 ) 9 6 0 0 6 - 9 2 5 0 Q L 8 ) 6 O 1 - f 2 ) 5 6 - < 5 0 * + 6 ) 2 5 + 0 ) 0 4 F 1 + 9 )2 > 5 6 + : 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 9 + 6 3 1 2 } 4 ) 0 9 - 3 G y � ( G E 9 + 6 3 1 2 } 4 ) 0 9 Q
Técnicas simultâneas acopladas. 

L 9 2 ) 2 ) 5 6 - > 3 2 + 1 + ; 0 , - 7 3 0 4 , - Z F 0 O 1 + : 0 N U - , ) , 3 0 9- 3 6 0 + 9 2 > : 4 + : 0 9 . 6 ) 9 6 0 0 6 - 9 2 5 0 ) - 9 + 4 9 2 5 3 6 ) 4 2 - 9 ) 4 * - 1 * + , - 9 ) 9 2 U - : - 4 ) : 2 0 , - 9 ) 4 2 5 )9 + 0 2 5 0 * > 9 , ) + 4 2 ) 5 / 0 : ) 9 � � � L 8 ) 6 O 1 - f 0 4 F 1 + 9 ) 2 > 5 6 + : 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 ) ) 9 O ) : 2 5 - 6 ) 2 5 + 0 , )6 0 9 9 0 9 Q
Técnicas simultâneas descontínuas.

L 9 2 ) 2 ) 5 6 - 5 ) / ) 5 ) � 9 ) . 0 O 1 + : 0 N U - , ) 2 > : 4 + : 0 90 : - O 1 0 , 0 9 . 6 ) 9 6 0 0 6 - 9 2 5 0 4 0 9 7 3 0 + 9 0 0 6 - 9 2 5 0 < ) 6 O 0 5 0 0 9 ) < 3 4 , 0 � � � � 2 > : 4 + : 0 > / ) + 2 0, ) 6 0 4 ) + 5 0 , ) 9 : - 4 2 ? 4 3 0 Q L 8 ) 6 O 1 - f 0 4 F 1 + 9 ) 2 > 5 6 + : 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 ) : 5 - 6 0 2 - < 5 0 / + 0 ) 6 / 0 9 )< 0 9 - 9 0 9 + 6 3 1 2 } 4 ) 0 ) , ) 9 : - 4 2 ? 4 3 0 @ 7 3 0 4 , - 0 1 ? 7 3 - 2 0 9 , + 9 : 5 ) 2 0 9 , 0 W 9 X 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 W 9 X* - 1 F 2 ) + 9 1 + = ) 5 2 0 , 0 9 9 U - : - 1 ) 2 0 , 0 9 0 O 0 5 2 + 5 , 0 0 6 - 9 2 5 0 9 + 2 3 0 , 0 4 - + 4 9 2 5 3 6 ) 4 2 - 3 2 + 1 + ; 0 , - O 0 5 05 ) 0 1 + ; 0 5 0 O 5 + 6 ) + 5 0 � � � � 2 > : 4 + : 0 Q
4. NOMENCLATURA DOS APARELHOS E TÉCNICAS DTA E TG. B - 4 9 + , ) 5 0 4 , - � 9 ) - 9 2 ) 5 6 - 9 , + 9 O - 4 ? * ) + 9 @ / - + O 5 ) : + 9 - / 0 ; ) 5 0 1 < 3 6 0 9 ) 9 : - 1 Z 0 9 0 5 = + 2 5 F 5 + 0 9 @: - 6 - O - 5 ) 8 ) 6 O 1 - @ ) 4 2 5 ) ) 9 O > : + 6 ) W ) 9 O > : + 6 ) 4 X ) 0 6 - 9 2 5 0 x 6 0 2 ) 5 + 0 1 + 4 ) 5 2 ) / - + - { 4 + : -2 ) 5 6 - @ ) 6 3 9 - : - 5 5 ) 4 2 ) @ 5 ) a ) + 2 0 , - Q
A. DTA 
A amostra

> - 6 0 2 ) 5 + 0 1 7 3 ) ) 9 2 F 9 ) 4 , - + 4 * ) 9 2 + < 0 , - @ : - 6 - 3 9 ) 6 , + 1 3 + N U - Q
O material referência

> 3 6 0 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 O 3 5 0 @ ) 6 < ) 5 0 1 2 ) 5 6 + : 0 6 ) 4 2 ) + 4 0 2 + * 0 @ 4 0 / 0 + 8 0 , )2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 , ) + 4 2 ) 5 ) 9 9 ) Q
Os espécimes (espécimens)

9 U - 0 0 6 - 9 2 5 0 ) - 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 3 2 + 1 + ; 0 , - 4 -) 8 O ) 5 + 6 ) 4 2 - Q
O suporte da amostra

> - : - 4 2 + 4 ) 4 2 ) , 0 0 6 - 9 2 5 0 Q
O suporte da referência

> - : - 4 2 + 4 ) 4 2 ) , - 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 Q
O conjunto suporte dos espécimes

> - : - 4 a 3 4 2 - : - 6 O 1 ) 2 - 4 - 7 3 0 1 ) 9 2 U - 0 1 - a 0 , - 9 - 9) 9 O > : + 6 ) 9 Q i 3 0 4 , - 0 / - 4 2 ) , ) 0 7 3 ) : + 6 ) 4 2 - - 3 , ) 5 ) 9 / 5 + 0 6 ) 4 2 - ) 9 2 F + 4 : - 5 O - 5 0 , 0 @ ) 63 6 0 { 4 + : 0 3 4 + , 0 , ) @ 0 - 9 : - 4 2 + 4 ) 4 2 ) 9 - 3 9 3 O - 5 2 ) 9 O 0 5 0 0 0 6 - 9 2 5 0 ) 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 @ ) 1 0, ) * ) 9 ) 5 : - 4 9 + , ) 5 0 , 0 : - 6 - O 0 5 2 ) , - : - 4 a 3 4 2 - 9 3 O - 5 2 ) , - 9 ) 9 O > : + 6 ) 9 Q
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O bloco
> 3 6 2 + O - , ) : - 4 a 3 4 2 - 9 3 O - 5 2 ) , - 9 ) 9 O > : + 6 ) 9 @ 4 - 7 3 0 1 3 6 0 6 0 9 9 0 5 ) 1 0 2 + * 0 6 ) 4 2 )< 5 0 4 , ) , ) 6 0 2 ) 5 + 0 1 ) 9 2 F ) 6 ? 4 2 + 6 - : - 4 2 0 2 - : - 6 - 9 ) 9 O > : + 6 ) 9 - 3 9 3 O - 5 2 ) 9 , - 9) 9 O > : + 6 ) 9 Q

O termopar diferencial ou termopar ∆∆T(a) > - 9 + 9 2 ) 6 0 , ) 2 ) 5 6 - O 0 5 ) 9 3 9 0 , - O 0 5 0 6 ) , + 5, + / ) 5 ) 4 N 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q
B. TG 
Uma termobalança

> 3 6 0 O 0 5 ) 1 Z - , ) 9 2 + 4 0 , - 0 O ) 9 0 5 : - 4 2 + 4 3 0 6 ) 4 2 ) 3 6 0 0 6 - 9 2 5 0 @ 06 ) , + , 0 7 3 ) ) 1 0 > 0 7 3 ) : + , 0 - 3 5 ) 9 / 5 + 0 , 0 Q
A amostra

> - 6 0 2 ) 5 + 0 1 + 4 * ) 9 2 + < 0 , - @ , + 1 3 ? , - - 3 4 U - � � � Q
O suporte da amostra

> - : - 4 2 + 4 ) 4 2 ) , 0 0 6 - 9 2 5 0 Q
C. DTA E TG 
O termopar de temperatura ou termopar T

> - 9 + 9 2 ) 6 0 , ) 2 ) 5 6 - O 0 5 ) 9 3 9 0 , - O 0 5 06 ) , + 5 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 x , ) * ) � 9 ) 9 ) 6 O 5 ) , ) : 1 0 5 0 5 9 3 0 O - 9 + N U - ) 6 5 ) 1 0 N U - . 0 6 - 9 2 5 0 Q
A razão de aquecimento

> 0 5 0 ; U - , ) 0 3 6 ) 4 2 - , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ 7 3 ) @ 3 9 3 0 1 6 ) 4 2 ) @ >) 8 O 5 ) 9 9 0 ) 6 < 5 0 3 9 O - 5 6 + 4 3 2 - W 4 0 9 ) 9 : 0 1 0 9 B ) 1 9 + 3 9 - 3 Y ) 1 * + 4 X Q ( 0 6 ) 9 6 0 / - 5 6 0 @ 5 0 ; U -, ) 5 ) 9 / 5 + 0 6 ) 4 2 - > 0 5 0 ; U - , ) , + 6 + 4 3 + N U - , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 Q E 5 0 ; U - , ) 0 7 3 ) : + 6 ) 4 2 - - 3 , )5 ) 9 / 5 + 0 6 ) 4 2 - > , + 2 0 : - 4 9 2 0 4 2 ) @ 7 3 0 4 , - 0 : 3 5 * 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 � 2 ) 6 O - > 1 + 4 ) 0 5 QV - : 0 9 - , 0 ( G E � G y 9 + 6 3 1 2 } 4 ) 0 9 @ 0 O 1 + : 0 6 � 9 ) 0 9 , ) / + 4 + N ] ) 9 , 0 , 0 9 @ 9 ) O 0 5 0 , 0 6 ) 4 2 ) @ O 0 5 0( G E ) G y Q
5. NOMENCLATURA DAS CURVAS DTA E TG  P ) 0 / + 5 6 0 � 9 ) 0 , ) : + 9 U - , ) 3 9 0 5 0 O ) 4 0 9 - 9 2 ) 5 6 - 9 f

curva térmica diferencial ou curva 
DTA, curva termogravimétrica ou curva TG e curva termogravimétrica derivada ou 
curva DTG;

9 3 < ) 5 ) � 9 ) - , ) 9 3 9 - , ) - 3 2 5 - 9 2 ) 5 6 - 9 7 3 ) 2 ) 6 0 O 0 5 ) : + , - 4 0 1 + 2 ) 5 0 2 3 5 0 2 0 + 9: - 6 - f : 3 5 * 0 , ) 0 4 F 1 + 9 ) 2 ) 5 6 - < 5 0 * + 6 > 2 5 + : 0 @ : 3 5 * 0 , ) 2 ) 5 6 M 1 + 9 ) @ : 3 5 * 0 , ) 2 ) 5 6 - O ) 9 0 < ) 6 @2 ) 5 6 - < 5 0 * + < 5 0 6 0 @ 2 ) 5 6 - O - 4 , ) 5 - < 5 0 6 0 @ 2 ) 5 6 - < 5 0 6 0 @ : 3 5 * 0 2 ) 5 6 - < 5 0 * + 6 > 2 5 + : 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 @2 ) 5 6 - < 5 0 6 0 , + / ) 5 ) 4 : + 0 1 @ 2 ) 5 6 - < 5 0 6 0 , ) 5 + * 0 , - @ O - 1 + 2 ) 5 6 0 @ ) 2 : Q
A. DTA ( ) * ) � 9 ) 1 ) 6 = 5 0 5 7 3 ) ) 6 ( G E @ ) 6 = - 5 0 0 9 - 5 , ) 4 0 , 0 9 @ O - 5 : - 4 * ) 4 N U - @ 9 ) a 0 6 5 - 2 3 1 0 , 0 9 , )
∆

G @ - 7 3 ) 4 - 5 6 0 1 6 ) 4 2 ) 9 ) 5 ) < + 9 2 5 0 > 0 / Q ) Q 6 Q , ) 9 0 ? , 0 @ L @ , - 2 ) 5 6 - O 0 5
∆

G @ 7 3 ) @ 4 06 0 + - 5 + 0 , - 9 : 0 9 - 9 @ 9 - / 5 ) * 0 5 + 0 N ] ) 9 : - 6 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ + 9 2 - > @ - / 0 2 - 5 , ) : - 4 * ) 5 9 U - = , 0) 7 3 0 N U -
∆

G � = L 4 U - > : - 4 9 2 0 4 2 ) @ O - + 9 = � / W G X x 9 + 2 3 0 N ] ) 9 9 ) 6 ) 1 Z 0 4 2 ) 9 0 ) 9 2 0 - : - 5 5 ) 6: - 6 - 3 2 5 - 9 9 ) 4 9 - 5 ) 9 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 QG - , 0 9 0 9 , ) / + 4 + N ] ) 9 5 ) / ) 5 ) 6 � 9 ) 0 3 6 { 4 + : - O + : - 9 ) 6 ) 1 Z 0 4 2 ) 0 - 6 - 9 2 5 0 , - 4 0 g + < 3 5 0 H Q[ + 9 2 ) 6 0 9 : - 6 O + : - 9 6 { 1 2 + O 1 - 9 @ 0 O 5 ) 9 ) 4 2 0 4 , - - 6 = 5 - 9 - 3 6 0 + 9 , ) 3 6 6 F 8 + 6 - - 3 6 ? 4 + 6 - @O - , ) 6 9 ) 5 : - 4 9 + , ) 5 0 , - 9 : - 6 - 5 ) 9 3 1 2 0 , - , 0 9 3 O ) 5 O - 9 + N U - , ) O + : - 9 + 4 , + * + , 3 0 + 9 Q
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 � m � 
 � m q � � � � � � � � 
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 	 � � � � � � � � �



� � � � 	 � �
A linha base

W E ~ ) ( L @ g + < Q H X : - 5 5 ) 9 O - 4 , ) . O - 5 N U - - 3 O - 5 N ] ) 9 , 0 : 3 5 * 0 ( G E @ 4 0 97 3 0 + 9
∆

G > 0 O 5 - 8 + 6 0 , 0 6 ) 4 2 ) ; ) 5 - Q _ 6 O + : - W ~ B ( @ / + < Q H X > 0 O - 5 N U - , 0 : 3 5 * 0 ( G E 7 3 ) 9 )0 / 0 9 2 0 , 0 1 + 4 Z 0 = 0 9 ) @ ) @ O - 9 2 ) 5 + - 5 6 ) 4 2 ) @ 5 ) 2 - 5 4 0 . 6 ) 9 6 0 Q_ 6
pico endotérmico ou endoterma

> 3 6 O + : - 4 - 7 3 0 1 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 , 0 0 6 - 9 2 5 0 2 - 5 4 0 �9 ) 6 ) 4 - 5 7 3 ) 0 , - 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 @ + 9 2 - > @
∆

G > 4 ) < 0 2 + * - Q_ 6
pico exotérmico ou exoterma

> 3 6 O + : - 4 - 7 3 0 1 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 , 0 0 6 - 9 2 5 0 2 - 5 4 0 � 9 )6 0 + - 5 7 3 ) 0 , - 6 0 2 ) 5 + 0 1 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 @ + 9 2 - > @
∆

G > O - 9 + 2 + * - Q
Largura do pico

W ~ � B � @ / + < Q H X > - + 4 2 ) 5 * 0 1 - , ) 2 ) 6 O - - 3 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 ) 4 2 5 ) 9 ) 3 9 O - 4 2 - 9, ) 9 0 ? , 0 ) , ) 5 ) 2 - 5 4 - . 1 + 4 Z 0 = 0 9 ) � � � Q
Altura do pico 

W B g @ / + < Q H X > 0 , + 9 2 } 4 : + 0 @ O ) 5 O ) 4 , + : 3 1 0 5 ) 6 5 ) 1 0 N U - 0 - ) + 8 - , - 9 2 ) 6 O - 9 - 32 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 9 @ ) 4 2 5 ) 0 1 + 4 Z 0 = 0 9 ) + 4 2 ) 5 O - 1 0 , 0 @ ) 0 ) 8 2 5 ) 6 + , 0 , ) , - O + : - W B @ / + < Q H X Q
Área do pico

W ~ B ( ~ @ / + < Q H X > 0 F 5 ) 0 : - 6 O 5 ) ) 4 , + , 0 O ) 1 - O + : - ) 0 1 + 4 Z 0 = 0 9 ) + 4 2 ) 5 O - 1 0 , 0 Q
O inicio extrapolado

W y @ / + < Q H X > - O - 4 2 - , ) + 4 2 ) 5 9 ) N U - , 0 2 0 4 < ) 4 2 ) 0 - O - 4 2 - , ) 6 F 8 + 6 0+ 4 : 1 + 4 0 N U - @ 4 - 1 0 , - O 5 + 4 : + O 0 1 , - O + : - W ~ B @ / + < Q H X @ : - 6 0 1 + 4 Z 0 = 0 9 ) ) 8 2 5 0 O - 1 0 , 0 W ~ y @ / + < Q H X Q
B. TGG - , 0 9 0 9 , ) / + 4 + N ] ) 9 5 ) / ) 5 ) 6 � 9 ) 0 3 6 O 5 - : ) 9 9 - 7 3 ) - : - 5 5 ) ) 6 3 6 0 { 4 + : 0 ) 2 0 O 0 2 0 1 : - 6 -- , 0 / + < Q c Q [ ) - O 5 - : ) 9 9 - - : - 5 5 ) 5 ) 6 * F 5 + 0 9 ) 2 0 O 0 9 @ O - , ) 9 ) 5 : - 4 9 + , ) 5 0 , - : - 6 -5 ) 9 3 1 2 0 4 2 ) , ) 3 6 0 9 > 5 + ) , ) O 5 - : ) 9 9 - 9 ) 6 3 6 0 9 M ) 2 0 O 0 Q
O patamar

W E ~ @ / + < Q c X > 0 O 0 5 2 ) , 0 : 3 5 * 0 G y - 4 , ) - O ) 9 - > ) 9 9 ) 4 : + 0 1 6 ) 4 2 ) : - 4 9 2 0 4 2 ) Q
A temperatura inicial, Ti

@ W ~ @ / + < Q c X > 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 W 4 0 9 ) 9 : 0 1 0 9 B ) 1 9 + 3 9 - 3 Y ) 1 * + 4 X 4 07 3 0 1 0 9 * 0 5 + 0 N ] ) 9 0 : 3 6 3 1 0 , 0 9 , ) O ) 9 - 2 - 2 0 1 + ; 0 6 - * 0 1 - 5 7 3 ) 0 = 0 1 0 4 N 0 > : 0 O 0 ; , ), ) 2 ) : 2 0 5 Q
A temperatura final, Tf

W B @ / + < Q c X > 0 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 W 4 0 9 ) 9 : 0 1 0 B ) 1 9 + 3 9 - 3 Y ) 1 * + 4 X 4 0 7 3 0 10 9 * 0 5 + 0 N ] ) 9 0 : 3 6 3 1 0 , 0 9 , ) O ) 9 - 0 2 + 4 < ) 6 * 0 1 - 5 6 F 8 + 6 - Q
O intervalo de reação 

> 0 , + / ) 5 ) 4 N 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 ) 4 2 5 ) G / ) G + @ , ) / + 4 + , - 9 0 : + 6 0 Q
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II. MATERIAIS DE REFERÊNCIA E D B G E : - 4 9 2 + 2 3 + 3 2 0 6 = > 6 3 6 0 : - 6 + 9 9 U - , ) A 0 , 5 - 4 + ; 0 N U - 7 3 ) * ) 6 2 5 0 = 0 1 Z 0 4 , - Z F : ) 5 : 0, ) , ) ; 0 4 - 9 @ : - 6 - - = a ) 2 + * - , ) ) 9 2 0 = ) 1 ) : ) 5 7 3 0 + 9 - 9 R 0 2 ) 5 + 0 + 9 , ) P ) / ) 5 C 4 : + 0 + , ) 0 + 9 QL 9 2 0 9 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 9 , ) * ) 5 U - O 5 ) ) 4 : Z ) 5 - 9 9 ) < 3 + 4 2 ) 9 5 ) 7 3 + 9 + 2 - 9 / 3 4 , 0 6 ) 4 2 0 + 9 f0 � / - 5 4 ) : ) 5 3 6 0 = 0 9 ) : - 6 3 6 ) 4 2 5 ) , 0 , - 9 - = 2 + , - 9 + 4 , ) O ) 4 , ) 4 2 ) 6 ) 4 2 ) x= � / - 5 4 ) : ) 5 - 9 6 ) + - 9 , ) : - 6 O 0 5 0 N U - ) , ) : 0 1 + = 5 0 N U - , ) 7 3 0 1 7 3 ) 5 + 4 9 2 5 3 6 ) 4 2 - x: � / - 5 4 ) : ) 5 - 9 6 ) + - 9 7 3 ) O ) 5 6 + 2 0 6 5 ) 1 0 : + - 4 0 5 - 9 , 0 , - 9 2 ) 5 6 - 0 4 0 2 ? 2 + : - 9 : - 6 0 9O 5 - O 5 + ) , 0 , ) 9 / ? 9 + : 0 9 ) 7 3 ? 6 + : 0 9 @ , ) 2 ) 5 6 + 4 0 , 0 9 0 2 5 0 * > 9 , ) O 5 - : ) , + 6 ) 4 2 - 9 + 9 - 2 > 5 6 + : - 9 QT F / - 5 0 6 ) 9 2 0 = ) 1 ) : + , - 9 7 3 0 2 5 - : - 4 a 3 4 2 - 9 , ) 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 9 O 0 5 0 : 0 1 + = 5 0 N ] ) 9 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0) 6 ) 7 3 + O 0 6 ) 4 2 - 9 ( G E ) : - 5 5 ) 1 0 2 - 9 @ , ) 4 2 5 - , 0 / 0 + 8 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 , ) J w 0 I h w   B ) 3 6O 0 , 5 U - , ) 2 5 0 4 9 + N U - * ? 2 5 ) 0 W O - 1 ? 6 ) 5 - X QB - 6 - 4 ) 6 2 - , - 9 - 9 + 4 9 2 5 3 6 ) 4 2 - 9 O - , ) 6 - O ) 5 0 5 : - 6 6 0 2 ) 5 + 0 + 9 / 3 4 , + , - 9 ) @ : - 6 - - 9O 0 , 5 ] ) 9 , ) * ) 6 @ 2 0 4 2 - 7 3 0 4 2 - O - 9 9 ? * ) 1 @ 2 ) 5 0 O 1 + : 0 N ] ) 9 3 4 + * ) 5 9 0 + 9 @ - 9 : - 4 a 3 4 2 - 9 + 4 : 1 3 ) 6- + 2 - 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 9 + 4 - 5 < } 4 + : 0 9 7 3 ) 0 O 5 ) 9 ) 4 2 0 6 2 5 0 4 9 + N ] ) 9 , ) / 0 9 ) 9 M 1 + , - � 9 M 1 + , - @ , - + 9 6 ) 2 0 + 90 1 2 0 6 ) 4 2 ) O 3 5 - 9 ) 7 3 0 2 5 - 9 3 = 9 2 } 4 : + 0 9 - 5 < } 4 + : 0 9 @ : 3 a - + 4 2 ) 5 ) 9 9 ) 5 ) 9 + , ) ) 6 9 ) 3 9 O - 4 2 - 9 , )/ 3 9 U - Q G - , - 9 ) 9 9 ) 9 O 0 , 5 ] ) 9 , ) 9 2 + 4 0 6 � 9 ) . 9 : 0 1 + = 5 0 N ] ) 9 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 @ 3 2 + 1 + ; 0 4 , - � 9 )O 5 - < 5 0 6 0 N ] ) 9 , ) 0 7 3 ) : + 6 ) 4 2 - ) : - 4 , + N ] ) 9 3 9 3 0 + 9 , ) 2 5 0 = 0 1 Z - x O - 5 ) 9 9 ) 9 6 - 2 + * - 9 @ - 9* 0 1 - 5 ) 9 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 0 2 5 + = 3 ? , - 9 9 U - @ ) 6 < ) 5 0 1 @ 0 1 < - 6 0 + - 5 ) 9 7 3 ) - 9 * 0 1 - 5 ) 9 , )) 7 3 + 1 ? = 5 + - / - 5 4 ) : + , - 9 O ) 1 0 1 + 2 ) 5 0 2 3 5 0 Q E 9 / 0 + 8 0 9 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 , ) 0 1 < 3 4 9 , ) 9 9 ) 9 : - 4 a 3 4 2 - 9, ) O 0 , 5 ] ) 9 0 O 5 ) 9 ) 4 2 0 6 9 3 O ) 5 O - 9 + N ] ) 9 Q \ F 7 3 0 2 5 - : - 4 a 3 4 2 - 9 , + 9 O - 4 ? * ) + 9 , ) R 0 2 ) 5 + 0 + 9 , )P ) / ) 5 C 4 : + 0 : - 6 : ) 5 2 + / + : 0 , - V ~ [ � D B G E : - 6 0 9 9 ) < 3 + 4 2 ) 9 : - 6 O - 9 + N ] ) 9 fb : ) 5 2 + / + : 0 , - 7 3 ) > / - 5 4 ) : + , - : - 6 ) 9 9 ) 9 : - 4 a 3 4 2 - 9 , ) / + 4 ) - 9 O - 4 2 - 9 , ) 5 ) / ) 5 C 4 : + 0 4 0: 3 5 * 0 ( G E @ , F - 9 * 0 1 - 5 ) 9 6 > , + - 9 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 0 ) 1 ) 9 : - 5 5 ) 9 O - 4 , ) 4 2 ) 9 @ a 3 4 2 0 6 ) 4 2 ): - 6 9 ) 3 9 , ) 9 * + - 9 O 0 , 5 ] ) 9 @ 0 1 > 6 , ) - 3 2 5 0 9 + 4 / - 5 6 0 N ] ) 9 Qb O - 1 ? 6 ) 5 - O 0 , 5 U - > 3 6 0 0 6 - 9 2 5 0 , ) O - 1 + ) 9 2 + 5 ) 4 - 7 3 ) @ 4 0 5 ) < + U - , ) H w w   B @ 0 O 5 ) 9 ) 4 2 03 6 0 2 5 0 4 9 + N U - * ? 2 5 ) 0 0 1 2 0 6 ) 4 2 ) 5 ) O 5 - , 3 2 ? * ) 1 Q E 9 ) 6 ) 1 Z 0 4 N 0 , - 9 - 3 2 5 - 9 O 0 , 5 ] ) 9 @ , ) 9 2 + 4 0 �9 ) 0 : - 6 O 0 5 0 N U - , 0 ) 9 : 0 1 0 , ) 2 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 ) 6 ) 7 3 + O 0 6 ) 4 2 - 9 ( G E ) : - 5 5 ) 1 0 2 - 9 @ 9 - =: - 4 , + N ] ) 9 3 9 3 0 + 9 , ) 2 5 0 = 0 1 Z - Q b : ) 5 2 + / + : 0 , - 7 3 ) - 0 : - 6 O 0 4 Z 0 / - 5 4 ) : ) @ 4 U - 0 O ) 4 0 9 02 ) 6 O ) 5 0 2 3 5 0 6 > , + 0 , ) * F 5 + - 9 O - 4 2 - 9 , ) 9 3 0 : 3 5 * 0 @ 6 0 9 @ 2 0 6 = > 6 @ 0 9 * 0 5 + 0 N ] ) 9O 5 - * - : 0 , 0 9 O ) 1 - 3 9 - , ) 9 3 O - 5 2 ) 9 , - 9 ) 9 O > : + 6 ) 9 : - 6 , + / ) 5 ) 4 2 ) 9 : - 4 / + < 3 5 0 N ] ) 9 Q L 9 2 )
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